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(54) KQhIsystem fQr trSgheitsarme rotierende elektrlsche Maschine 



(57) Die Erfindung betrifft ein KQhIsystem fur trdg- 
heitsarme rotierende elektrisciie Maschinen, insbeson- 
dere fur Drehstrommaschinen mit Fremd- oder Eigen- 
{(uhlung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein hoch 
intensives Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende 
elektrische Maschinen, insbesondere fur Drehstromma- 
schinen mit Fremd- und EigenkOhlung zu schaffen. Da- 
bei soli die kostengOnstige Luftkuhlung angewendet 
warden. Die Temperatumnterschiede In den StSnder- 
und Lauferieitem solten. moglichst gering sein 

ErfindungsgemSB besteht dabei das LSufer- 6 und 
Stands rblechpakel 1 jeweils aus mehren Teilblechpake- 
ten. An der AuQenkontur des Standerblechpaketes 1 
schlieOen sich nach auBen uber die gesamte L^ge axi- 
al einsettig verschlossene Zu- 2 und Abstromkammem 
3 Qber den Umfang wechseind mit etwa gleichem axia- 
len Querschnitt an. Von der Zustromkammer 2 fuhren 
radiale Kuhlkanaie, die durch die Endbleche der Stan- 
derteilblechpakete 5 axial und durch Leiteinrichtungs- 
und Abstandshaltesegmente 4 im Ruckengebiet des 
Standerblechpaketes 1 radial begrenzt sind. Im Nutge- 
biet des Standerblechpaketes 1 stellt die Wicklung mit 
der Nutisolation die radiale Begrenzung dar. Zwischen 
den Lauferteilbiechpaketen 14 sind Abstandselemente 
7 angeordnet. Die in die radialen Kuhlkanale einge- 
stromte Kuhlluft kuhit die in den radialen Kuhlkanalen 
des Lauferblechpaketes 6 freiliegenden Leiter 13 und 
die Endbleche der Lauferteilblechpakete 14 direkt. Die 
Luft wird durch die Rotation zusdtzlich venvirbelt, so 
dass sine intensive Kuhlung enreicht wird. Nach dem 
Ourchstrdmen der LSuferkuhlkandle wird die erwarmte 
Luft In die radialen Kuhlkanale des Standerblechpake- 
tes 1 gedrOckt. Diese KQhIkandle sind in gleicher Art und 



Weise wie die KQhlkanSle* durch die, die Luft einstrOmt, 
ausgebildet und sind mit den Abstromkammem 3 ver- 
bunden. Dabei kOhlt diese Luft das St&ndeitlechpaket 
1 weiter. In den Abstromkammem 3 wird sie umgelenkt 
und stromt durch Offnungen im Pressrahmen 9 aus der 
rotierenden elektrischen Maschine. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein KQhIsystem fOr trSg- 
heitsarme rotierende elektrische Maschrnen, insbeson- 
dere fur Drehstrommaschinen mil Fremd- Oder Eigen- 5 
kuhlung. 

[0002] Hochdynamische Antriebe benotigen trag- 
heitsarme Eleklromotoren. Traghertsarme rotierende 
elektnsche Maschinen erfordem einen Laufer mit mog- 
lichst geringem Durchmesser. Die Realisierung einer 
soichen MaschinenausfOhrung bedingt insbesondere 
eine intensive Kuhlung des Laufers. 
[0003] Eine intensive Luftkuhlung des Laufers kann 
mh Hitfe von axiaien KuhlkanSlen oder auch mit axlalen 
und radlalen KQhIkanalen erreicht werden. Dabei sind 
die St&ider- und LSuferblechpakete ausTeilblechpake- 
ten aufgebaut. LuftgekQhIte AusfQhrungen sind in EP 0 
522 2 1 0 A1 (Int. CI.: H 02 K 9/1 8). EP 0 1 1 8 802 A1 (Int, 
CI.: H 02 K 9/10) und DE 43 20 559 A 1 (Int. CI.: H 02 
K 9/00) dargestelit. DIese Ausfuhrungen haben den 
Nachteit. dass die axiaien Kuhlkanale innertialb des 
Laufers axiale Strdmungsquerschnitte benotigen, die 
einer Verkleinerung des Lauferdurchmessers entge- 
genstehen. 

[0004] Eine weitere Ldsung fur eine intensive Kuh- 
lung des Laufers besteht in der Anwendung der Flus- 
sigkeitskuhlung entsprechend EP 0 824 287 A1 (Int. CI.: 
H 02 K 9/197). Diese Ldsung ist sehr aufwendig und ko- 
stenlntensiv. well kompllzierte Dichtungselemente fur 
die Realisierung der FIQssigkeitskuhlung im rotierenden 
Laufer eingesetzt werden mOssen. Zudem ist jede FIQs- 
sigkeitskuhlung konstruktiv aufwendiger und kostenin- 
tensiver als eine LuftkOhlung. 

[0005] Die Anwendung etnes zentrifugalen Warme- 
rohrs zur LSuferkuhlung entsprechend DE 39 09 253 A 
1 (InL CI..: H 02.K. 9/20) eriaubt eine intensive Kuhlung 
des Laufers. Der Nachteil dieser Ldsung besteht darin, 
dass die KOhlkorper mitrotieren und damrt einer wesent- 
lichen Verkleinemng des Tragheitsmomentes entge- 
genstehen. AuBerdem ist diese Ldsung konstruktiv auf- 
wendig und kostenintensiv und das Langzeitverlialten 
ist nicht ausreichend abgesichert. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein 
hoch intensives KQhIsystem fur tragheitsanme rotieren- 
de elektrische Maschinen, insbesondere fur Drehstrom- 
maschinen mit Fremd- und Eigenkuhlung zu schaffen. 
Dabei soli die kostengunstige Luftkuhlung angewendet 
werden. Die Temperaturunterschiede in den Stander- 
und Lauferleitem sollen mdgltchst gering sein. 
[0007] Die Aufgabe der Erfindung wird durch die 
Merkmale des I.Patentanspruchs gelost. Anspruch 1 
beschreibt die allgemeine erflnderische Ldsung. Dabei 
besteht das Laufer- 6 und Standerblechpaket 1 jeweils 
aus mehren Teilblechpaketen. An der AuBenkontur des 
Standerblechpaketes 1 schlieBen sich nach auBen uber 
die gesamte Lange axial einseitig verschlossene Zu- 2 
und Abstrdmkammem 3 uber den Umfang wechseind 
mit etwa gletohem axiaien Querschnitt an. Von der Zu- 



stromkammer 2 fuhren radiale Kuhlkanale, die durch die 
Endbleche der Standerteilblechpakete 5 axial und durch 
Leiteinrichtungs- und Abstandshaltesegmente 4 im 
ROckengebiet des Standerblechpaketes 1 radial be- 
grenzt sind. Im Nutgebiet des Standerblechpaketes 1 
steitt die Wicklung mit der Nutisolation die radiale Be- 
grenzung dar. Zwischen den Lauferteilblechpaketen 14 
sind Abstandselemente 7 angeordnet. 
[0008] Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung der 
Zustromkammem 2 wird uber die gesamte Lange des 
Standeitlechpaketes 1 kalte Kuhlluft zugefuhrt. Die 
axiale Stromung in den Zustromkammem 2 wird in die 
radialen KOhlkan§le des Standerblechpaketes 1 umge- 
lenkt und stromt radial durch das Standerblechpaket 1 
hindurch. Die Kuhlkanale im Rucken des Standerblech- 
paketes 1 werden durch die Leiteinrichtungs- und Ab- 
standshaltersegmente 4 und die Endbleche der Stan- 
derteilblechpakete 5 gebildet. Im Nutbereich des Stan- 
derblechpaketes 1 werden die radialen Kuhlkanale 
durch die Nutisolation und die Endbleche der Stander- 
teilblechpakete 5 begrenzt. Dabei sind die Leiteinrich- 
tungs- und Abstandshaltersegmente 4 so dimensio- 
niert, dass sie direkt auf der Nutisolation im Nutgrund 
aufsitzen. Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung 
stromt die Kuhlluft mit ertiohter Geschwindigke'rt als 
Strahl in die radialen Kuhlkanale des Lauferblechpake- 
tes 6. Das Lauferblechpaket 6 setzt sich wiederum aus 
einzelnen Lauferteilblechpaketen 14 zusammen. Die 
Lange der Lduferteilblechpakete 14 ist dabei auf die 
Lange der Standerteilblechpakete 5 abgestimmt, so 
dass sich beide radialen Kuhlkandle in einer Ebene be- 
finden. Zwischen den einzelnen Lauferteilblechpaketen 
14 sind Abstandselement 7 angeordnet. Die in die ra- 
dialen Kuhlkanale eingestromte Kuhlluft kuhltdie in den 
radialen KQhIkanalen des Lauferblechpaketes 6 freilie- 
genden Leiter 13 direkt. Des weiteren werden die End- 
bleche der Lauferteitblechpakete 14 direkt gekOhlt. Die 
Luft wird durch die Rotation zusatzlich verwirbelt, so 
dass eine intensive Kuhlung erreicht wird. Nach dem 
Durchstromen der LauferkQhIkanale wird die erwarmte 
Luft in die radialen KQhIkanaie des Standerblechpake- 
tes 1 gedrQckt. Diese Kuhlkanale sind in gleicher Art und 
Weise wie die KQhIkanaie. durch die, die Luft einstromt, 
ausgebildet und sind mit den Abstromkammem 3 ver- 
bunden. Dabei kQhIt diese Luft das Standerblechpaket 
1. In den Abstromkammem 3 wird sie umgelenkt und 
stromt durch Offnungen im Pressrahmen 9 aus der ro- 
tierenden elektrischen Maschine. 
[0009] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind 
beim erfindungsgemaBen KQhIsystem fQr trdgheitsar- 
me rotierende elektrische Maschinen jeweils ein und/ 
Oder mehrere einzelne Zustromkammem 2 hintereinan- 
der uber den Umfang und anschlieBend ein und/oder 
mehrere einzelne Abstromkammem 3 Qber den Umfang 
verteilt angeordnet. So ist der gesamte Stander zum 
Beispiel geviertelt ausfuhrit)ar, wobei ein Viertel mit Zu- 
stromkammem 2 und das nachste Viertel mit Abstrdm- 
kammem 3, das nachste wieder mit Zustrdmkammem 
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2 und das letzte emeut mit Abstromkammem 3 verse- 
hen ist. 

[0010] Vorteilhafterweise sind die Abstandselemente 
7 zwischen den LSuferteilblechpaketen 14 so ausgebil- 
det. dass sie sich bis zur Lauferwelle 8 erstrecken. 
[0011] Auch eine Anordnung des erfindungsgema- 
Ben Kuhlsystems fur tragheitsaime rotierende elektri- 
sche Maschinen bei dem die Zu- 2 und Abstromkam- 
mem 3 in einem Qehause angeordnet sind. kann aus- 
gefuhrt werden. 

[0012] In einer bevorzugten Bauwetse sind die Zu- 2 
und Abstrdmkammem 3 im Stdnderblechpaket 1 einer 
gehSuselosen Maschine ausgebildet wobei das Stan- 
derblechpaket 1 durch Pressrahmen 9 seitlich abge- 
schlossen ist. 

[0013] Um auch die Wickeikopfe 11 mit dem Kuhlsy- 
stem kuhlen zu konnen, erstrecken sich die Zu- 2 und 
Abstromkammem 3 uber die Blechpaketlange hinaus 
bis zum Ende der Pressrahmen 9. In den Kammerbe- 
randungen in Richtung der Wicklungskopfe 11 sind zu- 
satzlich radlale 6ffnungen 10 angeordnet. Diese radia- 
len Offnungen 10 im Pressrahmen 9 in Richtung der 
Wicktungskdpf e 1 1 befinden sich auf der verschlosse- 
nen Seite der Zu- 2 und Abstromkammem 3. 
[001 4] Aus f ertigungstechnischen G rOnden ist es vor- 
teilhaft, dass die Leiteinrichtungs- und Abstandshalter- 
segmente 4 und die Berandung der Zu- 2 und Abstrom- 
kammem 3 in den Zwischenraumen zwischen den Teil- 
biechpaketen aus ein Oder mehreren gestanzten und 
hinterelnander gesetzten gleichartigen Distanzblechen 
bestehen. 

[0015] Vorteilhafte Wirkungen erreicht das Kuhlsy- 
stem fur tragheitsamne rotierende elektrische Maschi- 
nen auch dann. wenn die Leiter 13. die im Lauferblech- 
paket 6 eingebracht sind, gegossen sind oder als Ein- 
fach- Oder Doppelkafig mit RundstSben oder mit isolier- 
ten Drahten ausgefuhrt sind und dass im Fall des Dop- 
peikafigs ein radialer Abstand zwischen den doppelt an- 
geordneten Leitem besteht. Bei gegossenem Kurz- 
schlussring der Laufenvicklung konnen zusatzlich Wirb- 
ier ausgefuhrt sein. Besteht der Kurzschlussring aus 
ringfomnigen flachen Elementen, so ist ein geringer 
axialer Abstand von ca. 1mm zwischen diesen Elemen- 
ten auszufuhren. 

[0016] Vorzugsweise ist beim erfindungsgemaBen 
Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektrische 
Maschinen der Luftertaustein axial oder radial seitlich 
Oder oben angeordnet. 

[0017] Insbesondere ist es von Vorteil, wenn die Leit- 
einrichtungs- und Abstandshaltersegmente 4 im Raum 
zwischen den Stdnderteilblechpaketen 5 im Ruckenge- 
biet des Standerbiechpaketes 1 so ausgefuhrt sind. 
dass sk:h ihr radialer Querschnitt nach innen verkleinert. 
Weiterhin verbessert sich die Wirksamkeit des Kuhlsy- 
stem fur tragheitsarme rotierende elektrische Maschi- 
nen, wenn im Bereich des Kopfes der Standemuten zu- 
satzliche dusenformige Leitelemente fur die radiaien 
KQhlkanSle. die mit den Zustrdmkammem 2 verbunden 



sind. ausgebildet sind. Auch eine Ausbildung von trich- 
terfomiigen Leitelementen im Bereich des Kopfes der 
Standemuten fur die radiaien KuhlkanSle, die mit den 
Ausstromkammem 3 verbunden sind, bringt kuhlungs- 

s technische Vorteile. Beide Leitelemente sind vorteilhaf- 
tenveise so angeordnet, dass sie den Kuhlluftstrom ge- 
gen die Drehrichtung des Laufers fuhren. 
[0018] Um den Warmeubergang zwischen der Slan- 
der- und Laufenvicklung im Nutbereich und den Teil- 

10 blechpaketen zu erhohen und die mechanischen Fe- 
stigkeit der gesamten trdgheitsarmen rotierenden elek- 
trischen Maschine zu verbessem, sind vorteilhaftenvei- 
se gut wamieleitende Vergussmassen eingebracht Bei 
der Verwendung von blanken Leitem 1 3 im Laufer ist 

15 eine metailische Verbindung zwischen den Leitem 13 
und den LSuferteilblechpaketen 5 von Vorteil. Die Breite 
der radiaien Kuhlkanale im Lauferblechpaket 6 kann 
auch wahlwelse kleiner oder groBer sein als die Breite 
der radiaien KuhlkanSle des Standerbiechpaketes 1 . 

20 [0019] In einer anderen speziellen Variante ist der 
axiale Querschnitt der Zu- 2 und Abstromkammem 3 un- 
terschiedlich ausgebildet. 

[0020] Das ertindungsgemSBe Kuhlsystem fur trag- 
heitsarme rotierende elektrische Maschinen kann fur 

^ besondere Anwendungsfdile auch mit mehreren LQftem 
ausgebildet sein. wobei z. B. an den Zustrdmkammem 
2 axial beidseitig LOfter angeordnet sind und die Ab- 
stromkammem 3 dann axisU verschlossen sind und ra- 
diate Abstrdmoffnungen an der vom Standerblechpaket 

30 1 dbgewandten Seite aufweisen. Auch die Anordnung 
eines zusdtzlichen saugenden Lufters an den Abstrdm- 
kammem 3 bei druckender Beluftung als zweiter Lufter 
ist mdglich. 

[0021] Die Anordnung von zusatzlichen radiate Ab- 

35 stromoffnungen aus den Abstromkammem 3 im Mantel 
der tragheitsarmen rotierenden elektrischen Maschine 
an der vom Standerblechpaket 1 abgewandten Seite hin 
ist. um die Kuhlung zu verbessem, ausfuhrbar. 
[0022] In einer besonderen AusfQhrung sind die Zu- 

40 2 und Abstromkammem 3 und die zugehorigen Leitein- 
richtungs- und Abstandshaltersegmente 4 so ausgebil- 
det. dass sich Jewells ein entstandener radialer Kuhlka- 
nal uber mehrere Nutteilungen der tragheitsarmen ro- 
tierenden elektrischen Maschine erstreckt (z. B. uber 2, 

45 3. Oder 4 Nutteilungen). 

[0023] Bei einer weiteren speziellen AusfQhrung un- 
terscheiden sich die Zustromkammem 2 und die Ab- 
stromkammem 3 im Querschnitt und die zugehorigen 
Leiteinrichtungs- und Abstandshaltersegmente 4 sind 

50 so ausgebildet. dass sich die radiaien Kuhlkanale, durch 
die die Luft zustrdmt, uber eine andere Zahl von meh- 
reren Nutteilungen erstrecken als die radiaien Kuhlka- 
ndte. durch die Luft abstrdmt. 

[0024] Das erfindungsgemaBe Kuhlsystem fur trag- 
us heitsarme rotierende elektrische Maschinen kann auch 
so qualifiziert werden, dass die Zu- 2 und Abstromka- 
nale 3 mit einem zusatzlichen auBen angeordneten 
Wdrmetauscher verbunden sind. Dadurch wird ein ge- 



3 



5 



EP 1 204 193 A2 



6 



schlossener innerer Kuhlkreislauf reatisrerbar. 
[0025] Bei speziellen Anwendungsfdilen sind, um den 
Kuhtluftdurchsatz im Laufer zu eitiohen. in den radtalen 
Kuhlkanalen des Lauferblechpaketes (6) zusatzliche 
druckfdrdemde Leitund Abstandselemente angeordnet 
[0026] Die Erfindung soli nachstehend an Hand der 
Rguren 1-3 in einem Ausfuhmngsbeispiel naher eriau- 
tert warden. Dabel zeigt 

Fig. 1 einen Teilschnin im Berelch der radialen Kuhl- 
kanile bei einer gehdusebsen Ausfuhmng. 
Fig. 2 einen Langsschnitt in einer Ebene mit einer 
Zustromkammer 2 und 

Fig. 3 einen Langsschnitt in einer Ebene mit einer 
Abstromkammer 3. 

[0027] Eine erfindungsgem§0e trdgheitsarme rotle- 
rende elektrische Maschine besitzt ein Kuhlsystem, bei 
dem die Kuhlluft axial zugefuhrt wird, dann die radialen 
Kuhlkanale zwischen den Standerteiiblechpaketen 5 
und den Laulerteilblechpaketen 14 nach Innen bis na- 
hezu zur Laufenvelle 8 durchstromt. Dabei werden ins- 
besondere auch die Leiter 13 der Ldufenvicklung um- 
strSmt. Die Kuhlluft wird nunmehrwieder radial nach au- 
Ben in die Abstromkammem 3 gefuhrt und veriasst die 
Maschine axial. Dabei wechsein sich, wie aus Fig. 1 er- 
sichtlich, im Bereich der Zu- 2 und Abstromkammem 3 
auBertialb des magnetisch aktiven Ruckens des Stan- 
derblechpaketes 1 einer gehauselosen Maschine in 
Umfangrichtung betrachtet, die Zu- 2 und die Abstrom- 
kammem 3 ab. Die tragheitsarme rotierende elektrische 
Maschine besteht aus einer Reihe von einzelnen Tell- 
blechpaketen. Die Lange der Standerteilblechpakete 5 
und Lauferteilblechpakete 14 ist so ausgefuhrt, dass je- 
weils ein radialer Kuhlkanal des Standers einem radia- 
len Kuhlkanal des Laufers gegenubersteht. Zwischen 
den Standerteiiblechpaketen 6 ist ein Leiteinrichtungs- 
und Abstandhaltersegment 4 angeordnet. Vorzugswei- 
se ist dieses Leiteinrichtungs- und Abstandshalteseg- 
ment 4 aus den gleichen gestanzten St^derblechen, 
(sogenannten Distanzblechen) durch heraus trennen 
der Zahnsegmente 15 hergestellt. 
[0028] Der Stander der erfindungsgemSBen trag- 
heitsamnen rotierende elektrischen Maschine wird 
durch Pressrahmen 9 begrenzt und zusammengehal- 
ten. Die Pressrahmen 9 sind dabei so ausgebildet, dass 
auf einer Seite alle Abstrdmkammem 3 und auf der an- 
deren Seite alle Zustromkammem 2 axial verschlossen 
sind. 

[0029] Zwischen den Lauferteilblechpaketen 14 sind 
Abstandselemente 7 angeordnet. Diese reichen direkt 
bis auf die LSuferwelte 8. Dabei sind die Abstandsele- 
mente 7 so ausgebildet. dass die Kuhlluft sowohl die 
Leiter 13 umspult und kuhit, als auch die Wamne aus 
den Lauferteilblechpaketen 14 des Lauferblechpaketes 
6 abfuhrt. da die Kuhlluft die Oberflachen der jewells au- 
Ben liegenden Bleche der Ldufertellblechpakete 14 
Oberstromt. 



[0030] In den Fig. 2 und 3 ist eine erfindungsgemaBe 
Ausfuhrung mit druckender Beluftung und axial ange- 
ordneten Lufterbaustein beschrieben. Rgur 1 zeigt da- 
bei wie die Kuhlluft auf der Lufterseite axial in den Wick- 

5 lungskopfraum eintritt. die Wicktungskopfe 1 1 der Stan- 
denjnd LaufenvicWung kuhIt und dann durch speziell 
angeordnete radiale Offnungen 10 des Pressrahmens 
9 in die Abstrdmkammem 3 stromt. Die dem Lufter ent- 
gegengesetzten Wicklungskopfe 11 werden uberspezi- 

10 eli angeordnete radiale Offnungen 10, die mit den Zu- 
stromkammem 2 verbunden sind, gekuhit Im Lager- 
schild 12 auf der vom Lufter abgewandten Seite befin- 
den sich Ausstromgitter, durch die die Kuhlluft, die die 
Wicklungskopfe 11 gekuhit hat, die erfindungsgemaBe 

IS Maschine veriasst. Anstelle einer dmckenden Beluftung 
kann die erfindungsgemaBe trdgheitsarme rotierende 
elektrische Maschine auch in saugender Beluftung aus- 
gefuhrt werden. 

[0031 ] Die erfindungsgemaBe Ldsung lasst sich ohne 
20 groBe Anderungen auch fur andere elektrische Maschi- 
nen insbesondere fur Synchronmaschinen z.B. mit Per- 
manentmagneten im Laufer anwenden. 

Bezugszeichenliste 
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1 


Standerbtechpaket 




2 


Zustromkammer 
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3 


Abstromkammer 




4 


Leiteinrichtungs- und Abstandshaltersegment 




5 


Standerteilblechpaket 




6 


LaufertDlechpaket 




7 


Abstandselement 


35 


8 


Lauferwelle 




9 


Pressrahmen 




10 


Radiale Offnungen 




11 


Wicklungskopf 




12 


Lagerschild 


40 


13 


Leiter 




14 


Lauferteilblechpaket 




15 


Zahnsegment 



45 PatentansprQche 

1. Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen, insbesondere fur Drehstromma- 
schinen mit Fremd- und Eigenkuhlung mit einem 
50 Stander- und Lauferbiechpaket bestehend aus Teil- 
blechpaketen 

dadurch gekennzeichnet, 

dass am AuBendurchmesser des Standerblechpa- 
ketes (1) uber seine gesamte Lange axial einseitig 
55 verschlossene Zu- (2) und Abstromkammem (3) 
uber den Umfang wechseind mit etwa gleichem 
axlalen Querschnitt angeordnet sind. 
dass im Bereich des RQckens des Standerialechpa- 
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ketes (1 ) zwischen den Standerteilblechpaketen (5) 
in radialer Richtung Lerteinrichtungs- und Ab- 
standshaitersegmente (4) entsprechend der An- 
zahl der Zu- (2) und Abstrdmkammem (3) ausge- 
bildet sind und 

dass zwischen den Lauferteilblechpaketen (14) 
Abstandselemente (7) angeordnet sind. 

2. Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspmch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass Jewells ein und/oder mehrere einzelne Zu- 
strdmkammem (2) hintereinander uber den Umfang 
und anschlieOend ein und/oder mehrere einzelne 
Abstrdmkammem (3) uber den Umfang verteilt an- 
geordnet sind. 

3. Kuhlsystem fur tragheitsamie rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 1und 2, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass die Abstandselemente (7) zwischen den L&u- 
ferteilblechpaketen (14) sich bis zur Lauferwelle (8) 
erstrecken. 

4. Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass die Zu- (2) und Abstrdmkammem (3) in einem 
Gehause angeordnet sind. 

5. Kuhlsystem fur tragheitsamie rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass die Zu- (2) und Abstrdmkammem (3) im StSn- 
derblechpaket (1) einer gehduselosen Maschine 
ausgebildet sind und dass das St&nderblechpaket 
(1) durch Pressrahmen (9) seitlich abgeschlossen 
sind. 

6. Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass die Zu-(2) und Abstrdmkammem (3) uber die 
Blechpaketlange hinaus bis zum Ende der Press- 
rahmen (9) ausgebildet sind und sich radiate Off- 
nungen (10) in den Kammerberandungen in Rich- 
tung der Wicklungskdpfe (11) befinden. 

7. Kuhlsystem fur tragheitsamie rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, 

das sich die radialen Offnungen (10) im Pressrah- 
men (9) in Richtung der Wicklungskdpfe (1 1 ) auf der 
verschlossenen Seite derZu- (2) und Abstrdmkam- 
mem (3) befinden. 

8. Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 1 . 2, 5, 6, und 7, 



dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leiteinrichtungs- und Abstandshalterseg- 
mente (4) und die Berandung der Zu- (2) und Ab- 
strdmkammem (3) in den Zwischenraumen zwi- 
5 schen den Standerteilblechpaketen (5) aus ein Oder 
mehreren gestanzten Distanzblechen bestehen. 

9. Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 1, dadurch ge- 

w kennzeichnet, 

dass die Letter (13) des Laufers gegossen sind 
Oder als Einf ach- oder Doppelkaf ig mit Rundstaben 
Oder mit isolierten DrShten ausgefuhrt sind und das 
im Fall des DoppelkSfigs ein radialer Abstand zwl- 

is schen den doppelt angeordneten Leitem (13) be- 
steht 

10. Kuhlsystem fur tragheitsamie rotierende elektrn 
sche Maschinen nach einem der vorherigen An- 

20 spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Lufterbaustein axial Oder radial seitlich 

Oder radial oben angeordnet 1st. 

25 11. Kuhlsystem fur tragheitsamie rotierende elektrl- 
sche Maschinen nach Anspruch 1 und 9, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass der gegossene Kurzschlussring der Ldufer- 
wicklung mit Wirbler ausgefQhrt 1st. 

30 

12. Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektrl- 
sche Maschinen nach Anspruch 1 , und 9, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass der Kurzschlussring der L&uferwicklung aus 
35 ringfdrmigen flachen Elementen ausgefQhrt ist und 
dass zwischen diesen ein geringer axialer Abstand 
von ca. 1mm besteht. 

13. Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 
40 sche Maschinen nach Anspruch 1 , 2 und 5 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leiteinrichtungs- und Abstandshalterseg- 
mente (4) im Raum zwischen den Standerteilblech- 
paketen (5) im Ruckengebiet des Standerblechpa- 
45 ketes (1 ) so ausgefuhrt sind, dass sich der radiale 
Querschnitt nach innen verkleinert. 

14. Kuhlsystem fur trdgheitsanme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 1 , 2, 5 bis 8 und 

50 1 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass im Bereich des Kopfes der Standernuten du- 
senfdrmige Leitelemente fur die radialen 
Kuhlkandle , die mit den Zustrdmkammem (2) ver- 
bunden sind, ausgebildet sind. 

55 

15. Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 1* 2, 5 bis 8. und 
13. dadurch gekennzeichnet, 
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dass im Bereich des Kopfes der Standemuten 
trichterformige Leitelemente fur die radialen Kuhl- 
kanale, die mit den Ausstromkammem (3) vert3un- 
den sind. ausgebtldet sind. 

5 

16. Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach einem der vorherigen An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen den Teilblechpaketen und der Stan- 
der- und Ldufenvtcklung im Nutbereich gut wdrme- io 
leitende Vergussmassen eingebracht sind oder 
dass im l^uferblechpaket (6) bei Venvendung von 
blanken Leitem (13) eine metallische Verbindung 
zwischen den Leitem (13) und den Lauferteiiblech- 
paketen (14) besteht. is 

17. Kuhlsystem fQr tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Breite der radialen Kuhlkanale im Laufer- 20 
blechpaket (6) kleiner oder groBer als die Breite der 
radialen Kuhlkanale des Standerblechpaketes (1) 
ist. 

18. Kuhlsystem fur tragheitsamie rotierende elektri- 25 
sche Maschinen nach Anspruch 1 , 2. 4 bis 8, 1 3 bis 

15 und 17. dadurch gekennzeichnet, 

dass der axiale Querschnitt der Zu- (2) und Ab- 

stromkammem (3) unterschiedlich ausgeblldet ist. 

30 

19. KQhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 1 , 2, 4 bis 8, 13 bis 
15. 17 und 18. dadurch gekennzeichnet, 

dass an den Zustromkammem (2) axial beidseitig 
Lufter angeordnet sind und die Abstromkammem 35 
(3) axial verschlossen sind und radiale Abstromoff- 
nungen in ihrem Mantel an der von dem Stdnder- 
blechpaket (1) abgewandten Seite aufweisen. 

20. KQhlsystem fur tragheitsamie rotierende elektri- 4o 
sche Maschinen nach Anspruch 1 . 2, 4 bis 8, 13 bis 

15, 17 und 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei druckender BelQftung an den Abstrom- 
kammem (3) ein zusStzlich saugender Lufter ange- 
ordnet ist 45 



segmente (4) so ausgebildet sind, dass sich jeweils 
ein entstandener radialer Kuhlkanal uber mehrere 
Nutteilungen erstreckt. 

23. Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 1 , 2. 4 bis 8. 13 bis 
15, 17 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Zustromkammem (2) und die Ab- 
stromkammem (3) im Querschnitt unterscheiden 
und die zugehdrigen Leiteinrichtungs- und Ab- 
standshaltersegmente (4) so ausgebildet sind, 
dass die radialen Kuhlkanale, durch die die Luft zu- 
stromt. uber eine andere Zahl von mehreren Nuttei- 
lungen erstrecken, als die radialen Kuhlkanale, 
durch die Luft abstromt. 

24. Kuhlsystem fOr tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zu- (2) und Abstrdmkanale (3) mit einem 
zusatzlichen auBen angeordneten Warmetauscher 
verbunden sind. 

25. Kuhlsystem fOr trdgheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 1,9,11 und 1 2, da- 
durch gekennzeichnet, 

dass in den radialen Kuhlkanalen des Lauferblech- 
paketes (6) zusatzliche druckfordemde Leit- und 
Abstandselemente angeordnet sind. 



21. Kuhlsystem fur tragheitsamie rotierende elektri- 
sche Maschinen nach Anspruch 1 , 2, 4 bis 8, 13 bis 
15, 17 und 18, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abstrdmkammem (3) an der vom Stander- so 
blechpaket (1) abgewandten Seite hin zus§tzliche 
radiale Abstromoffnungen besitzen. 

22. Kuhlsystem fur tragheitsarme rotierende elektri- 
sche Maschinen nach den Anspruchen 1 , 2, 4 bis ss 
8. 17 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zu- (2) und Abstrdmkammem (3) und die 
zugehdrigen Leiteinrichtungs- und Abstandshalter- 



6 



EP 1 204 193 A2 




* 



EP 1204 193 A2 




8 



EP 1 204 193 A2 




